第 32 卷 第 3 期 | be mh 学 R Vol. 32. No. 3 
1989 年 8 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Aug., 1989 


Lt BSP KAHAR 


HRA REX 


《江苏 省 农业 科学 院 植 保 所 > 南京 ) 


摘要 本 研究 用 划 期 群 休 野 定 法 对 若 于 水 舟 品种 进行 了 抗 自 ; HERB (Sogare!la furcifera) 比较 测 
Eo EPR EER Stee RAST RES ARH: EB 80079", “hE 917, <b 2 号 ” 
SRE EM L AP REDERRA RAR, MENHEAR: (1) 20079 VHE KARE LER 
WATE HN hh BRA NAE (2) ch B91”, “HH BHA AREER, RRS 
生 作 用 ,但 却 有 一 定 的 拒 产 卵 机 制 5 对 种 群 为 害 还 羔 有 垂 虫 性 ， 从 而 能 有 效 地 抑制 白 背 飞 各 种 群 的 建立 。 


关键 调 AFIA BH në 


EEK, SRA (Sogarella farcifers) 已 成 为 水 稻 重 要 害虫 。 国 际 水 稻 所 对 籼稻 
抗 白 背 飞 剧 研究 作 了 大 量 工 作 , 选 背 出 一 些 抗 性 品种 ( 系 )》 已 发 现 有 五 个 抗 性 基因 ,但 对 
痢 稻 抗 白 背 飞 到 研究 甚 少 ,国内 对 浙 篆 飞 虱 的 生物 学 、 生 态 学 研究 较 多 ( 刘 芹 轩 等 ，1982; 
巫 国 瑞 等 ，1986)。 本 试验 详细 研究 了 粳稻 对 白 背 飞 乔 生 物 学 和 生态 学 的 影响 ,初步 探讨 
了 抗 性 机 制 , 现 将 结果 报道 如 下 。 


材料 与 方法 

室内 供 试 虫 源 均 为 饲养 的 白 背 飞 乱 ， 田 间 鉴 定 靠 自然 发 生 的 虫 源 。 试验 材料 有 籼 、 
H , 杂 优 稻 三 类 , 共 10 个 品种 ( 系 )。 

一 、 田 间 粳 稻 上 白药 飞 乔 种 群 数 量变 动 观察 

田间 供 试 10 个 品种 ,试验 分 7.5 公斤 、15 公斤 / 亩 纯 氨 施肥 水 平 ， 随 机 区 组 设计 , BR 
讨 白 背 飞 虱 发 生 与 品种 及 肥力 的 关系 。 

=, SES CELE 

1. 苗 期 鉴定 法 : 基本 上 采用 国际 群体 鉴定 法 和 改进 死 苗 率 分 级 法 HAT, Ws Kis 
fh. 3 头 / 株 若虫 接 人 ,一周 后 进行 评定 。 

2. 对白 背 飞 强 取 食 、 生 存 、 发 育 影响 的 测定 ， 取 食 试 验 按照 Paguia (1980) WER 
露 的 方法 进行 。 根 据 蜜 露面 积 判定 对 取 食 的 影响 。 生 存 率 ,发育 进度 观察 采用 粳稻 品种 ， 
SAR 3 株 长 势 一 致 的 健 苗 ,分 别 接 人 10 头 / 株 2 一 3 龄 若虫 ， 单 上 透明 塑料 音 笼 ， 经 过 
25 天 后 , 分 别 检查 生存 率 和 发 育 进度 。 

3. 对 白 背 飞 剧 繁殖 . 产 卵 影响 的 观测 : 

种 群 繁殖 测定 : 每 盆栽 3 株 苗 , 按 30、60 天 苗 龄 分 别 每 单 接 人 1 对 、2 对 成 虫 , 经 25 
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后 ;统计 后 代 繁 殖 数 。 
产 卵 测定 ， 对 初 鉴 表现 中 抗 、 耐 性 品种 , 60 RA, ,采用 无 选择 积 有 选择 搂 果 两 种 方 
法 测定 ， 根据 要 求 接 人 一定 成 虫 ,经 一 周 后 ， 检查 落 卵 最 。 
Ly BER, 
=, BERANE RAR SAA 
LTR PEA, 每 单一 株 苗 ,60 天 苗 龄 ,试验 按 每 株 OCCK), 20,40 头 三 个 水 平 接 
人 2 一 3. 龄 若虫 。 接 虫 30 天 后 , 当 ， TN, 植株 受害 达 7 一 9 级 时 ， 目测 各 品种 分 级 ， 并 分 别 
PREC hik ERT Eo 
2. 粳稻 品种 与 天 敌 配 合作 用 : RAPS -S AR 2 号、 TN,, 天 敌 为 草 间 小 
Hik (Erigonidium graminicoum Sundevall)o 人 处理 分 0、 1, 2. 3, 4 SL Haw #3 Bl Be 5 Hf 
mt — A RAAT. 


结果 与 分 析 
一 、 潮 稻 上 凰 背 飞 虱 田 间 种 群 数 量 动态 
结果 表明 ,各 品种 上 白 背 飞 心田 间 种 群 数量 随时 间 增 加 而 逐步 上 升 。 在 虫 量 高 峰 期 ， 

各 品种 虫 量 出 现 有 明显 差异 ， 感性 品种 高 达 3400 头 / 百 从 ， 而 粳稻 该 虫 的 数量 仅 为 感性 品 
种 的 1/3 一 1/5。 粳稻 80079", Hi 2 号 上 的 种 群 数量 随 施 氮肥 增加 仅 增 长 30—40 h, 
这 说 明 ， pitcher motes 种 小 (图 1、 2)。 

=, HRs EMS AMES 

1. 苗 期 抗 性 鉴定 结果 : RE 粳 黎 除 
其 米 2 号 外 ,其 余 均 为 感性 反应 。 若 改 用 死 苗 率 分 级 法 ,粳稻 中 有 四 个 表现 为 耐性 。' 因 此 
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而 用 原 标准 分 级 则 难以 分 辨 ( 表 1) 0 




















Hl 水 稻 品种 抗 性 菌 期 鉴定 结果 (3985.6) 
PAAR See Fa JH St BA Ss ERE 
ee 抗 er re 
SRM S/H | OR 8 RM. 8 R/H pi 
供 试 品种 | 和 程 | 一 程 
检查 次 数 度 检查 次 数 RE 
1 2 3 1 2 3 
Rathuhe nati 1.0 1.0 1.0 R 0 0 0 R 
Ptb, 1.3 3.0 3.0 MR 0.6 0 0.3 R 
新 丽 一 号 3.20) 3.0 3.0 MR 0.3 2.80 2.0 MR 
AE 2 3.0 3.0 3.0 MR 0.3 0 0.3 R 
E25 4.3 4,3 4.3 T 246 2.6 4,3 T 
HH 3 5.0 6.3 | 8.3 $ 3.0 7.0 7.0 | MS 
452503 5.0 6.3 | 8.3 S | 3.0 4.3 | 4.0 T 
reo. 5.6 7.6 7.6 § 4.0 4.3 4.3 T 
80079 5.6 726 7.6 5 4.3 5.6 5 .6 T 
Bie 5.6 7.0 8.3 S 5.0 7.6 72% S 
ALE 6 S 6a | 7.3 | a.0 | S 43 | 83 | 9.0 | s 
TN, 6.3 8.3 | 9.0 | $ | 7.6 9.0 9.0 | S 





注 ; 有 一 抗 MR 一 中 抗 工 一 而 S- 


2. 对 日 背 KARR ER R ANI S 
作者 用 蜜 露 方法 对 白 背 飞 必 到 食 进 行 了 疗 接 测定 (过 2)。 在 供 试 绝 大 多 数 品 种 上 二 
E ERRER R ERRA SRE TN, 相 比 有 了 明显 芝 蜡 ,粳稻 品种 该 虫 排泄 量 处 于 中 
SA aE 2 (Eo 
对 生存 率 ,发 育 进 度 的 观察 ( 表 2) 琢 明 , CEU BBR (30, 60 RER), potkia Aren G 
选 2 号 上 该 虫 生 存 率 明显 低 ,发 育 进 度 慢 ; 粳稻 品种 “80079 等 与 TN, (感性 对 照 ) 上 生 


R2 BALPHAR CRRA? 发育 的 影响 











ERER 《mam2) FP IG Bit RC) AE CR) 
供 成 品种 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
350 KÈ 00 天 商 30 天 下 607K fH 30% Ba SOK 
Rathuheenati 2.75h 2l,2¢ 28.74d 31,32de 6.4 20.0 
Ptb,, 9.5gh 32.6¢ 32.774 11.89e 8.9 8.3 
自选 2 号 8.5gh 31.46 56.67 be 34.99ed 6.2 2667 
thE 2 5 133.75b 70.2ab 89.88 69.13ab 35.9 44.6 
80079 41 25e 56.2be 71.9b 70.12ab 23.9 42.5 
th[a91 63.25d 108 .6ab 69.12b 72.98a 15.7 37.8 
Bhi B 185.754 LLL Gah 7 Lah ét Shah 37.3 55.4 
TN, | 130.0b | 121.8a | 70.8b | 83.978 | 29.9 | 43.0 


ee ee enn nnn 


i: RABHEMN EER, P<0.05 
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和 


存 率 比较 接近 ， 发 育 进度 锯 。 表明 抗 性 品种 对 该 虫 有 抑制 作用 ,而 粳稻 则 对 该 虫 的 个 体 发 
育 没 有 直接 影响 。 

3; 对 白 背 飞 虱 群体 繁殖 、 产 孵 的 影响 

繁殖 测定 在 30 天 苗 岭 上 , 搞 性 品种 该 虫 的 种 群 数量 很 低 ， 粳 稻 品 种 上 该 虫 的 种 群 数 
ERA TN. Wt 6 号 等 感性 品种 的 一 半 。 在 60 天 菌 龄 上 则 更 明显 。 呈现 出 粳稻 品种 
对 白 背 飞 忆 种 群 有 抑制 作用 ,主要 是 御 制 产 卵 作用 ( 表 3)。 





eS PPAR WG IR POP (1985.6) 
FRR Oa 7° ONS / At 
BORN ORER | RER Fite HR eo 
Rathuheenati 10 .6¢ 0.3¢ | 2 .0de | 6.2d 
Ptb,, 22.0cd 2.5e 9.0d 5.24 
包 选 2 号 19.8d 3.0e 2.25de 7.24 
HE 2 号 49.8be 39,1bede | 19.50 20.06, 
80079 50 .0be 39.7be 4,75de 12.8d 
中 国 91 40.6bed 43 .9be 18.5¢ 20 .6c 
汕 优 6 号 98.8a 81.2a ER a 51.6b 


TN, 68. 4b 85.82 \ 58.5a 80.6a 


w: 表 内 为 五 次 平均 值 : P 和 0.05， 选 择 接 虫 是 每 罩 接 2 对 成 虫 ;无 选择 接 虫 是 每 大 界 接 20 对 羽化 5 天 成 贝 


三 、 粳 稻 品 种 抗 性 的 综合 评价 与 利用 

1. 抗 性 指数 分 析 : .将 试验 中 粳稻 品种 按 RR RETR AO. RRA 
相 一 致 。 肯定 了 粳稻 品种 存在 中 抗 、 WERD CR 4)。 

2. 耐 虫 性 试验 结果 : Eci Morgan, J. 等 (1980) 指出 用 FPLI* ER WE rm PRI TEHE 
一 抗 性 相对 性 。 结果 表明 ， 在 两 个 不 同 接 虫 水 平 下 ， 各 品种 闻 的 FPLI 值 有 明显 差异 。 各 
接 虫 密度 对 品种 的 FPL 值 均 有 了 明显 影响 。 在 每 单 20 头 接 虫 量 时 ,粳稻 80079 ,中 国 91、 
HR 2 号 与 Ptbe 相 比 接近，FPLI E 30 一 50%, 同时 ,感性 品种 TN, 的 FPLI 值 达 
95% 以 上 。 在 每 军 接 入 40 头 虫 量 时 , 粳 稳 80079 仍 保持 一 定 耐 、 抗 性 ; MAR 2 号、 
中 国 91 的 耐性 下 降 。 另 外 还 发 现 ， 植株 受害 程度 对 昆虫 的 体重 也 有 影响 。 抗 性 品种 上 白 


表 4 RR 值 指数 分 析 


RR fi 30 天 菌 龄 sotii 


© O<RR<10 Rathuheenati Ptb,, S% 23 Rathuheenati Ptb,, five 2 号 
10-<RR<100 80079 / 
100 <RR<300 ihai 2 号、 中 国 91 80079, tit 2 号 





300 <RR<1000 | TN, 汕 优 6 号 TN, Ae 6 号 


"ORR (Resistance Ratio) == 密 锋 比率 灸 生存 率 比值 XX 种 群 建 立 比率 XX 受害 率 X100 





* FPLI = Function of Plant Loss Index 《村 株 功 能 损失 指数 )。 
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殿试 品种 品种 类 型 
203/ PR 4034/8 

Rathuheenati Hute eh He 59.43b 60 .3e 4.1 3.5 
Ptb,, 抗 性 对 轨 3.2 3.6 
包 渴 2 号 HES 4,4 4.8 
HM2S ee 6.1 6.4 
80079 HE 5.4 4.6 
中 国 91 wis 33 .04de 92.8 6.0 8.2 
TN, WHE Ut RA 100.03 100 .0a 5.8 7.2 
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* PPLI = 100 — | KEERT E ] . fi — ABB) ` 100 







Y= (.4719X—-6.5 
$$ =U 5665" * 
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按 FPLI E (CY) SAR CFE (X) 回归 关系 分 析 , 得 知 佑 计 方 程 为 
Y = 12.4713X 一 6.54(r = 0.5665**)o 
用 此 方法 可 测定 植株 抗 、 耐 强度 。 结 果 得 出 粳稻 中 存在 中 抗 . 耐 性 因素 。 主 要 特征 表现 对 
该 虫 群体 发 育 、 产 煞 抑制 (图 3) 

3 粳稻 品种 与 天 敌 配 合作 用 ;结果 指出 ,在 R( 蜂 蛛 / 禹 ) 值 一 定 条 件 下 ， 白 背 飞 异种 
群发 展 指数 (D) 抗 、 耐 性 品种 显著 地 低 于 感性 品种 .TN,。 抗 性 浙 丽 一 号 品种 随 R 值 增加 ， 
指数 始终 很 低 ,这 与 信 无 关 ; 粳稻 盐 业 2 号 则 随 R 信 增加 , 白 背 飞 乔 种 群发 展 指数 曲线 
下 降 ， 迅速 降 到 最 低 扣 ， 较 好 地 协调 天 敌 效能 。 感性 TN, BARRERA, AS kaa 
群发 展 指 数 下 降 ， 但 不 能 很 快 降 到 不 为 害 的 最 低 点 , 它 与 天 敌 协 调 作用 不 显著 (图 4)。 

讨 论 
、 粳 稻 品 种 抗 性 鉴定 方法 问题 | 
| KBB LES Cee ER AS ER (RBS, 1986; Heinrichs, E. A. 
等 ，1984)。 本 试验 认为 采用 8 天 苗 龄 ;8 头 接 虫 量 , 应 用 死 苗 率 分 级 法 进行 粳 稳 品种 抗 柱 
往 选 是 可 行 的 ,可 入 选 出 具有 抗 性 潜力 品种 ,评定 结果 , 几 个 供 试 粳稻 表现 为 40 一 7.0 级 ， 
皇 现 出 中 抗 、 耐性 。 粳 称 供 试 品种 对 产 卵 有 一 定 的 抑制 作用 。 因 此 ,对 品种 抗 性 评价 值得 
继续 研究 。 

二 、 粳 稻 品 种 抗 白 背 飞 短 种 群 建立 机 制 及 实践 意义 

白 背 飞 融 对 粳稻 品种 的 选择 性 虽 不 明显 ,但 粳稻 上 该 虫 的 田间 数量 却 比 感性 品种 明 
显 地 低 ;不 论 选 择 产 卵 或 无 选择 产 卵 测定 ,此 特性 均 表 现 一 臻 。 说 明 籼 、 潮 闻 存 在 不 同 机 
filo FE BE, FEL DA SE AAR 利用 这 一 特性 ,对 构成 区 域 性 综 防 具有 特殊 意义 。 

三 、 粳稻 所 具有 的 中 抗 、 耐 性 较 有 利于 发 挥 天 敌 的 协调 作用 ， 起 到 了 综合 抑制 种 群 作 
用 ,这 一 特性 可 能 减少 害虫 选择 压力 ,是 预防 新 生 类 型 产生 的 重要 依据 。 
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STUDIES ON THE RESISTANCE OF JAPONICA RICE VARIETIES 
TO WHITE-BACKED PLANTHOPPER SOGATELLA 
FURCIFERA (HORVATH) 


Xiao YIUNc-FANG Tu CHENG-WEN 


(Institue of Plant Protection, Jiangsu Academy of Agricultural Sciences, Nanjing) 


The white-backed planthopper Sogatzlia furcifera (Horvath) is one of the major pests om 
tice. Studies were conducted on the resistance of japonica rice varieties to this planthopper,,. 
with the aim to utilize the resistant variety in areas where bath indica and japonica rices are 
grown. The results revealed that according to the nature of resistance, the MR japonica rice 
varicti¢s can he divided into two groups: L Japonica rice varieties like “Ann079” have detrimental 
effct an feeding, suvival, development and oviposition of the planthopper. Thus, the plant- 
hopper population density on these rice varieties Was obviously lower than that on the indica. 
variety TN, which was used as a susceptible check. “They showed the presence of antibtosis. 
and tolerance. 2. The japonica rice varieties like “Chinese 91°, “Yeng keng 2” bad no deii- 
mental effect on the survival and development of the planthopper, but the oviposition and the 
development of the population were apparently inhibited, due to the non-preference of ovipost- 
tian by the planthopper and che calerance of the rice, It was observed chat the smaller popula- 
tion of the planthopper on the japonica rice varieties was caued by the non-preferance of ovi- 
position, rice tolerance and activity of natural enemies in the field. 

Key words  Sogatella furcifera (Horvath) 
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